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Torpagin  biotextwloji  vs  resursqoruyucu  istiqamstlsrds  becsrilmssi  baximindan  birha^ci  sspin  ma^inlarinin  usluntuyu  o 
ciimhdsn  qiiwssi  vs  yanaca§a  qsnast,  tarla  i^hrinds  nwhsuldarli§m  artmlmasi,  onlarin  yerins  yetirilms  mUddslhrinin 
azcilmasi  -torpaq  ^sraitinin  yax^ila^dirilmasi,  su  vs  kUhk  eroziyasmm  azaldilmast  qeyd  olunur.  Torpagin  "sifir”  i^hnmssi 
baximindan  biiba^a  sspsn  ma^inin  komtruktiv  tskmills^dirilmssi  varianti  kimi  titrsyi^li  sspsn  aparat  vs  diskli  i^gi 
orqanlardan  istifads  olunmasi  i^gi  hipotez  kimi  sis  almmi^dir.  Titrsyi^li  sspsn  aparatin  toxumlan  torpa^a  bsrabsr  qaydada 
vernissinin  kinetikast  nszsri  olaraq  tsdqiqolvnmu^dur .  Dsni  nsql  etdirsn  novlu  lotokun  hsrskst  isnliyi  vs  duzlsndirici 
fyotkanm  bucaq  siirsti  iigiin  tsnliklsr  tsklif  olunmu§dur .  Duzlsndirici  orqanin  gubuqlarimn  onun  oxuna  nszsrsn  maillik 
hiicagintn  sn  slverigli  vsziyysti  qiymstlsndirilmig  vs  miisyysn  edilmi^dir  ki,  toxumlann  torpaqda  daha  bsrabsr  qaydada 
pay’lanmasi  iigiin  onlai  ^otka  ils  lotokun  ba^  qalan  hissssins  istiqamstlsndirilsrsk  orani  doldurmalidirlar.  Lotokun  rsqslsri 
vs  titrsyi§lsr  rejimi  dovrunds  toxumun  hscminin  dsyi^mssini  ifads  cdsn  analitik  asdiliqlar  qurulmu^dur. 

A§ar  sozlsr:  Torpagin  iflsnmssi,  birbaga  sspin  aparat,  titrsyqli  lotok,  duzlsndirici  ^yotka,  bucaq  siirsti,  sifir  i^lsnms. 


Hazirki  dovurda  torpagin  iki  i^bnma  istiqamati 
muayyanb^dirilmi^dir  -resursqoruyucu  va 
biotexnoloji.  Biotexnoloji  istiqamat  sideral 
bitkibrin  (90xillik  otlar,  esparset,  xardal  va  s.)  geni§ 
tatbiqina  asaslanmi§dir  ki,  bimlar  xirdalanib  torpaga 
qan?dinhr  [1,  2],  Torpagin  biolojibijdirilmasinin  biitiin 
variantlari  torpagin  sapinqabagi  i?bnmasi  vs  sapin  eyni 
zamanda  aparmaga  imkan  veran  birba§a  sapan 
ma^inlarm  geni§  ?akilda  istifadasini  asas  gotiiriir. 

Resursqoruyiiculuq  istiqamati  da  az  ahamiyyat 
kasb  etmir.  Hazirda  kand  tasarrufati  bitkibrinin  beca- 
rilmasinin  intensiv  texnologiyalari  sapin  ma§inlarinin 
konstruksiyalarina  yuksak  tabbbr  irali  siirmakdadir. 
Bu  ma^inlar  sada  konstruksiyali,  yuksak  mahsuldarliga 
va  ij  etibarliligma  malik,  isttismari  rahat  va  az  amak 
tutumlu  olmaqla  yuksak  sapin  keyfiyyati  tamin 
etmalidirbr  [3, 4,  5]. 

Son  onillikbrda  mdvcud  sapin  ma§inlarinin 
muxtalif  modifikasiyalari  yaranmi^dir.  Ancaq  bunlar 
na  en  goturuniuna  na  da  sapin  keyfiyyatina  gdra 
muxtalif  torpaq  -iqlim  §araitinda  faaliyyat  gdstaran 
(xiisusi  ib  eroziya  tahliikali  arazibrda)  kand  tasarrufati 
mahsuliari  istehsal9ilanni  o  qadar  da  qane  etmirbr. 
Sapin  ma^inlannm  mahsuldarliginm  artmlmasi  sapinin 
optimal  aqrotexniki  muddatbrina  riayat  olunmasi, 
enerji  vasiblarina  tabbati  azaltmaq  va  mahsul  istehsali 
iizra  xarcbri  azaltmaq  baximindan  olduqca  aktualdir. 

Torpagin  9evrilmasi  ib  i§bnmasi  §araitinda 
bitki9iliyin  intensivb§dirilmasi  texnoloji  amaliyyatlarin 
sayinin  artmasina  sabab  olur  ki,  bu  da  torpaqda 
niahsuldar  namliyin  itmasina,  torpagin  tozlanmasina, 
^iinbitliyinin  azalmasina,  eroziyaya  gatirib  9ixarir.  Bu 
aximdan  da  birba^a  sapin  i§9i  qiiwasi  va  yanacaga 
qonaat,  tarla  i§brinda  mahsuldarligin  artinlmasi, 
1  arm  yerina  yetirilma  muddatbrinin  azalmasi,  torpaq 


§araitinin  yax§ila$dirilmasi,  su  va  kulak  eroziyasi 
riskinin  azaldilmasi  ib  ustiinliik  ta§kil  edir. 

Birba§a  sapin  variantinda  mahsul  istehsalinin 
maya  dayari  adi  variantla  miiqayisada  2  dafa,  yanacaq 
sarfi  isa  8. ..8, 5  dafa  azdir. 

Sapinin  bu  novii  taxil  yeti§diran  va  eroziya 
tahliikali  arazibr  u9un  olduqca  boyiik  maraq  kasb  edir. 
Torpagin  sifir  i§bnmasi  adlandirilan  bu  texnologiya  bir 
Sira  olkabrin  alimbri  tarafindan  taxil  bitkibri, 
qargidali,  9oxillik  va  birillik  otlar,  yagh  va  paxlali 
bitkibrin  becarilmasi  U9un  perspektivliya  malik 
texnologiya  kimi  qiymatbndirilmi§dir. 

Har  iki  istiqamat  baximindan  birba^a  sapin 
ma^mlarinin  i§9i  orqanlarmm  tahlili  gostarmi^dir  ki, 
burada  yuksak  naticabr  alda  etmak  U9un  burada 
kifayat  qadar  konstruktiv  variant  diapazonu 
mdvcuddur.  Bunlardan  biri  diskli  i§9i  orqanlarin  va 
titrayi^li  sapan  aparatin  btbiqindan  ibaratdir.  Bu 
variant  u9un  optimal  parametrbrin  se9ilmasi  maqsad 
olaraq  qar§iya  qoyulmu§dur. 

Obyekt  va  metodika 

Titrayi§li  sapan  aparat  bunkerdan  -1,  diizbucaqli 
en  kasiya  malik  lotokdan  -2  va  yumruqlu  mexanizm- 
dan  -3  ibarat  edir  (§akil  1).  Lotok  uzarinda  firlanan 
duzbndirici  §yotka  -4  yerb§dirilmi§dir.  Lotokun  eni 
duzbndirici  ijyotkamn  enina  -raqsbrin  faza  bucagi; 
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1.  T  itrayi>li  sop.>n  aparatin  sxemi. 

I  -bunker;  2  -lotok;  3  -yuniruqlu  mexanizm;  4  -^yotka;  5  - 
yariq;  6  -siyirtma;  7  -dDstok;  8  -sipor;  9  -ventilyator. 
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barabordir,  Buraxici  agiziii  bl^tibri  siyirtina  ib 
iiiziinilamr.  Siyirtma  dastak  va  siparb  alaqalandiril- 
mi?dir.  Lotokiin  iifiiqa  nazaran  maillik  bucagi  toxum- 
lann  otuin  sathi  tizra  siirtiinnia  bucagindan  az  gOtUriilur 
ki,  ozoziina  sapabnnia  ba§  vermasin. 

Yumruqlu  mexanizmin  tasiri  ib  lotok  raqsli 
liarakat  edir  va  toxuma  ela  tasir  gSstarir  ki,  onlar  claim 
mikrou9u§  vaziyyatinda  olurlar.  Duzbndiriei  §otkaya 
da  harakat  yumruqlu  mexanizm  tarafindan  verilir. 
Yumi'uqlu  mexauizmin  va  duzbndiriei  §yotkanin 
firlanmasi  eyni  istiqamatda  olur. 

Titrayijli  sapan  aparat  a?agidaki  kimi  i§layir. 
Bunkera  -1  toxum  tokiilUr  va  lotoka  -2  istiqamat- 
bndirilir.  Yumruqlu  mexaqnizmin  -3  tasiri  ib  lotok  -2 
yiiksak  tezlikli  raqslar  edir  va  toxumlara  ela  tasir 
gdstarir  ki,  onlar  aximliliq  halma  du^iir.  Duzbndiriei 
?yotka  toxumlarm  harakatina  aks  istiqamatda  firlan- 
digmdan  lotok  -2  uzarinda  toxum  layini  barabarla§dirir. 
Sapin  miqdan  duzbndiriei  §yotkanin  -4  lotoka  -2  naza¬ 
ran  sur9udulmasi  ib  nizamlamr.  Sapin  normasi  artiril- 
diqda  diizbndiriei  §yotka  -4  yariqda  -5  yuxari  qal- 
dirilu.  Sapin  normasi  azaldiqda  isa  §yotka  -4  a§agi  sali- 
mr.  Toxurnoturucii  ib  toxumlarm  naqli  ventilyatorun  - 
9  yaratdigi,  hava  axmi  vasitasi  ib  yerina  yetirilir. 

Birba^a  sapin  ma§minda  titrayi§li  sapan  aparat 
tatbiqi  toxumlarm  torpaqda  barabar  paylanmasmi 
artirmaga  imkan  verir.  Hesab  etmak  olar  ki,  titrayi§li 
sapan  aparatm  va  diskli  i§9i  orqanlarm  tatbiqi  sapin 
prosesinin  texniki  -iqtisadi  gdstaricibrinin  yax§ila§- 
masina,  torpagm  i^lanmasina  masraflarin  azaltmasina 
xidmat  eda  bibr. 

Danin  a  bueagi  maillikda  yerb§an  lotokda 
raqsbrin  lotok  sathina  -bucagi  istiqamatinda  oldugu 
hal  u9un  tarazliq  §artini  nazardan  ke9iririk  (§akil  2). 


Toxumlarm  lotok  sathindan  aynlmadan  harakat 
§arti  a^agidaki  halda  tamin  olunur: 
Fu  =  sinp  <  FgCOsa.  =  7nasin<psinfi  (burada  ip 
(p  —90  olduqda  a  =  Aco^  —  burada  A  — raqslarin 
amplitudu;  co  -  §yotkanin  bucaq  surati)  va  -mg 
oldugu  halda  Aw^  sin  P  <  geos  a. 

Lotokun  aks  gedi§inda  toxumlarm  irali  harakatini 
tamin  edan  §art  qUwabrin  “x”  oxuna  proyeksiyalan 
camini  ifada  edan  tanlikdan  muayyan  edirik: 

FuCosP>F^siTia+f(FgCosa-F^sinfi).  (i) 


Titrayi§li  lotok  va  qidalayicilar  asasan  toxumun 
Ufiiqi  istiqamatda  harakati  u9Un  nazarda  tululmasina 
baxmayaraq  taerhbada  bazan  onlar  maili  vaziyyatda  da 
istifada  olunurlar.  Bela  vaziyyatdan  ham9inin 
mahsuldarligi  nizamlayan  zaman  da  istifada  olunur. 
Lotokun  an  90X  maqbul  sayilan  maillik  bucagi  ±10'^ 
htidudunda  olur.  Bu  bucagi  10®  -dan  90X  goturdiikda 
hUndiira  naql  zamani  mahsuldarhq  a§agi  dii^ur. 

Toxumlarm  naql  olunma  surati  V.A. Bauman 
diisturu  ib  muayyan  edilir  [6]:  _ 

=  C/ti  T  tea  srinae')yl-co  casfi <2^) 

burada  k|  =0,2... 1,1  va  k2  =1,5. ..2,5  -toxumlarm 
fiziki  -mexaniki  xassabrindan  asili  olan  amsallardir. 

Naticabr  va  miizakirasi 

Bela  dozatorun  kinematik  parametrbrini  se9mak 
U9un  titrayi§  prosesi  va  onun  veribn  normaya  tasiri 
Syranilmalidir. 

Milayyan  edilmi§dir  ki,  dan  lotokun  AB 
de^iyindan  tokiilmakb  (§akil  3)  DABC  harakat  edan 
axmi  yaranir  va  lotokun  raqsbri  artiqca  Ou  bucagi  da 
artir.  AD  va  BC  mUstavilari  kasilmi§  piramidanm 
divarlarmi  ta§kil  edir.  Raqsli  lotokdan  danin 
tdkiilmasina  ABCD  bunkerindan  hidravlik  axin  kimi 
baxmaq  olar. 
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§3kil  3.  Danhi  yUkbnini$  lotok  elementino  tosir  g^sbron 
qUwobrin  sxemi. 


'  1  n  r  dG 


1-4-- 


c/£ 


Vaxt  vahidind^  tokiilon  dsnin  kiitl^si  V9  yaxud 
ssrfiyyat  elementar  hsemin  h^rsk^tinin  differensial 
tonliyi  ib  muayyan  edib  bibr.  Bu  h^cm  DABC  axini 


oxuna  perpendikulyar  olan  iki  rniistsvi  ib  ayrilmi^ 
olur.  Hundiirluyu  dx  olan  bu  hocni  P  vo  Q  cjuvvsbri  ib 
sixilir.  Horskot  zamani  buna  a§agidaki  qiivvobr  tosir 
gostenr:  dp(P  vo  Q  qUwobri  forqi).  Agirliq  dG, 
horokoto  qar§i  muqavimot  dF  vo  titromo  tocilini  nozoro 
alan  otabt  qiiwosi  dJ. 

Istiqamotbndirici  hissoyo  nozoron  elementar 
hocmin  differensial  tonliyi  a§agidaki  kimidir  [7]: 


\  9  /  9 

burada  A  -  raqsbrin  amplitudu,  m; 
y  -  danin  sixligi,  kq/m^ 

CO  -  raqsbrin  bucaq  tezliyi,  27i/sann; 


(3) 


t  -  vaxt,  san; 

q  -  danin  hacmi  saifi,  kq/san; 
t  -  sapan  de^iyin  eni,  m; 
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5  _  titrayi?  tacili  vektorunun  istiqamat  bucagi, 

_  daiiin  fiziki  -mexaniki  xassasindan  va  titrayi? 

pejiniinilan  asili 

■  0iaji  harakata  qai-^i  miiqavimat  amsali. 

Nazari  yolla  toxumun  §yotka  ila  tiillanma  §artini 
x.iiakteriza  edan  diistur  va  toxumun  sarbast  du§masini 
(jakil  •4)  tarn  in  edan  bucaq  suratinin  minimal  qiymati 
iiiuavyan  edilini§dir. 

cos  ft  >  sin  ft),  (4) 

burada  co  -  §yotkanin  bucaq  sUrati,  rad/san; 

R  -  §yotkanin  radiusu,  m; 

F  -  §yotka  materiali  iizra  toxumun  siirtUnma 
amsali; 

P2  -  9ubuqlarin  §yotka  radiusundan  yana 
meyletma  bucagi,  daraca; 

Vnis  -  toxumlarin  9ubuq  uzra  nisbi  yerdayi§ma 
siirati,  m/san. 

Nisbi  suratin  barabar  qaydada  a  masim  qabul 
edarak  yaziriq: 


Vr^  = 


(S) 


burada  -  9ubugun  uzunlugu,  m. 

Bu  tanliyi  (5)  nazara  alaraq  (4)  ifadasindan 
toxumun  9ubuqdan  sarbast  du§masini  tamin  edan 
bucaq  suratinin  minimal  qiymatini  tayin  etmak  u9un 
diistur  alda  edirik: 

■*-  f  si" 

~  R0zCf:asp^  —  f  sin  —  Z/'-Tp 


C6) 


§okil  4.  OUzIdndirici  jyotkanin  parametrbrini  .isaslanUirmaq 
OpUn  qtlwdbrin  sxenii. 

Duzlandirici  §yotkanin  i§inin  keyfiyyat  gosta- 
ricilarina  9ubuqlarm  §yotka  oxuna  nazaran  maillik 
bucagi  xeyli  daracada  tasir  gdstarir. 

(^ubuqlarm  mailliyi  naticasinda  toxumlarin  loto- 
kun  enina  kasiyi  istiqamatinda  yerdayi^masi  ba?  verir. 

0n  alveri^li  bucagi  se9mak  U9un  sapan  aparatin 
lotokunun  orta  hissasinin  dolmasini  nazara  alaraq 
toxumlarui  enina  va  uzununa  istiqamatda  harakat 
sxemini  (§ak  4)  gozdan  ke9iririk.  Sxemdan  aydin  olur 
ki,  toxumlarin  daha  barabar  qaydada  paylanmasi 
miimkiindUr  ki,  onlar  §yotka  ila  lotokun  bo?  qalan 
hissasina  istiqamatlanarak  orani  doldursunlar. 

Natica 

Nazari  yolla  titrayi§li  sapan  aparatda  raqslarin 
danin  axmasina  tasiri  aydinla?dirilmi?,  raqslar  va 
titrayi§lar  rejimi  dovriinda  toxumun  hacminin 
dayi§masini  ifada  edan  analitik  asililiqlar  qurulmu?dur. 
Ham9inin  sapan  aparatin  duzlandirici  §yotkasmin  i?ini 
xarakteriza  edan  tanliklar,  toxumun  sarbast  du?masini 
tamin  edan  bucaq  suratinin  minimal  qiymatinin  hesabat 
diisturu  alda  edilmi§dir. 


aD0BiYYAT 

1.  MajibrmeB  M.H.,  CeMCHOua  C.M.  3;ieMeHTbi  SHOjiorHsauHH  seMjreaejiHH  h  hx  ^(l)^eKTHBHOCTb  //3eM;ieiie,iHe.  -2002,  Xs  6.  -c.  1 9. 
2.  BereyjiOB  M.lil.  noBbiuieuHe  n;ioaopoflHa  //ArpapnaH  HayKa,  -2002,  K26.  -c.  12  -13.  3.  Jlh-)6oBMH  B.A.  npsMOH  noceo; 

npo6,ieMbi  H  peiucHHB  //TexiiHKaB  cejibCKOMXoaafiCTBe.  -2000,  Xad.  -c.  14  -16.  4.  XanaiicKHfi  B.M.,  ropoaneB  H.B. 

CeabCKoxo3aHcTBeHin,ie  MauiMHbi.  -M.:  Koboc,  2003.  -624  c.  5.  AcraxoB  B.C.  floceBMaa  rexHHKa;  aiiajiHs  h  nepcneKTHBu  paaBHTHa 
//TpaKTopu  H  cejibCKOxoaaRcTBeHHbie  MauiHuu.  -1999,  Xsl.  -c.  30,  6.  BayMaH  B.A.  h  ap.  MexaHmecKoe  oOopyaoBaiiMe  npe.anpnaTHfi 
crpoHTejiLiibix  MaTepHa.noB,  H3Aennft  h  KOHcrpyKUHB,  -M:  MauiHHO  crpoenHe,  1975.  -351  c.  7.  ,UoraiiOBCKHH  M.r.,  KomobckhR  E.B. 
MaiuHHbi  fljw  BHeceHHfl  y^odpeHHfl  (KOHcrpyicuHH,  xeopHs,  pacner  h  Hcnbrraima.  -M.:  MauiHiio  crpocHHe,  1972.  -272  c. 

HccnejOBaHHe  BuSpauHouHoro  BbiceBaiouiero  annapara 
A.IO.HcaeB 

C  OHorexuojiorHHecKofi  h  pecypcSeperaiomeR  tomkh  apcHHa  npeHMyiuecxBO  BbiccBajouiux  mbuihh  iiae.nioaaCTOi  b  3koiiomhm 
pa6oMefi  CH-ibi  h  ropioHero,  yBenHHeHHH  npon3BoanTenbHocrH  noncBbix  pa6oT,  yMeiibiueiiHH  cpoKOB  hx  Bbinojineimn,  y.iyHUJeHnn 
noHBbi,  CHHJKenHH  BoaHoK  H  BCTpanoK  3P03HH.  B  KanecTBe  paOoHeH  rnnoTe3bi,  xax  BapHonx  HcnoabSOBaiiwa  BHopauHomioro 
BbiccBaiomero  annapara  h  aHCKOBoro  paSoHero  opnma  BbinoaHeno  KOHCxpyKXHBHoe  coBepuieHCTBOBaiiMe  Bbiceaaiomero  annapara  c 
paspaSoxKoft  HyaeaoK  rexuoaoniH  o6pa6oxKH  aeMJin.  OpoHaBeaen  xeopexHHecuHB  anajina  KHne-rHKM  paBHOMepiioR  noaaMH  cewan  b 
noHBy  Bn6pauHOHHbiM  BbiccBaiomMM  ann^axoM.  npeaaojKcubi  ypaBHCime  aBHacenHa  aepna  no  xpaHcrioprHpyKime.viy  xceaooy  aoxKa  n 
ypanneHHa  ajw  onpeaeaenHa  yraoBoft  CKopocxH  BbmpaMaaiomHx  meroK.  Bbiasaenbi  h  ouenenbi  caMbie  iipHeMacMbic  cocxomiHa  yraa 
iiaiuiOHa  mexHHOK  BbinpawaaKDiuero  oprana  k  ero  ocm  aaa  iianpaBaenHa  ccmbh  c  ueai.io  6oaee  paBiioMcpnoro  tiuioaiieiina  CBoooanoro 
npocTpanciBa  aoxKOB  mexHiiKaMH.  nocipoeiibi  anaaHXHHecKHe  aaBHCHMOcro  naMenenna  oObewa  ccMaii  or  Macroru  n  Bn6pannn  jiotkob. 

Kmoneebie  cjioaa:  paapaOorKa  noHBbi,  BbiccaaiomHH  annapar,  BMOpaunoiuibifi  aoroK,  DbinpaMaatonuia  meiKa,  vnoBaa  ckopoctb 
HyaeBaa  oSpaSarKa, 

Applying  of  the  tremulous  sowing  machinery 

j  A.Y.lsayev 

In  this  article  the  superiority  of  strait  sowing  machinery  from  the  point  of  the  biotexnological  and  icsurcsasving  direction  of  tlie  sail 
co*d'^  saving,  the  gow/li  of  the  harve.st  on  the  fied  work,  the  reducing  ofthe  fuUiling  period  -improving  of  the  soil 

lie"  '  water  and  wind  erosionis  are  remaj'ked.  Konstmetive  improwing  vai  iant  ol  the  ircmulais  soving  macinery  luid 

ing  labour  organs  (iith  disk  isnsed  hypoihes  tfom  thepoin  of  using. 

The  tremalous  saving  machines  seeds  giving  in  equal  regulations  into  the  sail  kinetics  is  explratedin  theory, 
ere  is  offered  Md  rectifier  brushs  angle  speed  equations.  The  action  of  the  cuted  wells  motions  (equations). 

^  words:  exploration  of  tlie  tremulous  sowingmachineryj^iremulouswclhccti^^  angles  speed,  zero  using. 
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